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APRESENTACAO

O presente trabalho tem por objetivo fornecer os elementos necesséarios para o
planejamento integrado dos Sistemas de Saneamento Basico do Municipio de Santa
Gertrudes - SP, de acordo com a Lei Federal n® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007,
abrangendo o Sistema de Residuos Solidos.

As obras e intervencfes propostas tém como premissas basicas aumentar a capacidade,
elevar a seguranca operacional, otimizar a operagdo e melhorar de forma geral o sistema
de residuos solidos de Santa Gertrudes.

Em linhas gerais, este plano abordara os seguintes pontos principais:

- Caracterizacdo da area em estudo;

- Caracterizacao do sistema existente;

- Proposicéo de obras e intervencdes para ampliacdo e melhoria do sistema;

- Avaliagéo dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte deste Plano abrange o periodo compreendido entre os anos 2013 e 2043. As
principais fontes de informacGes e de dados utilizados neste trabalho séo relacionadas a
sequir:

- Informagdes municipais: Fundacdo SEADE, Prefeitura Municipal de Santa
Gertrudes, Plano Diretor do Municipio;

- Informagdes populacionais: Fundacdo SEADE e IBGE;

- Indicadores socioeconémicos e de saude: Fundacdo SEADE;

- Informagdes sobre o sistema de residuos sélidos: Prefeitura Municipal de Santa
Gertrudes.

Este relatério é composto por volume Unico.
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1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

1.1 - HISTORICO DO MUNICIPIO

A historia do municipio de Santa Gertrudes tem inicio em 18 de junho de 1821, quando
0 Brigadeiro Manoel Rodrigues Jorddo e a sua esposa Dona Gertrudes Galvdo de
Oliveira Lacerda adquiriram a gleba "Laranja Azeda", parte da Sesmaria do Morro
Azul. Com a morte de Dona Gertrudes, a gleba foi passada ao filho, Amador Rodrigues
de Lacerda Jordao - Bardo de Sao Jodo do Rio Claro em 1848.

Nessa gleba instalou-se, em 1854, uma fazenda de agucar e cafe, que recebeu o nome de
Fazenda Santa Gertrudes. Doze anos mais tarde, ergueu-se no local a capela de Santa
Gertrudes e, em 1876, construiu-se a estacdo de Gramado nas proximidades, ao redor da
qual se desenvolveu um povoado.

No ano de 20 de fevereiro de 1900, a capela foi agregada a Santa Basilica Lataratense
de Roma, recebendo as indulgéncias do Papa Ledo XII. A instalacdo da rede elétrica no
povoado de Gramado (em 13 de abril de 1908) autorizada pela Camara Municipal de
Rio Claro - projeto de Lei da autoridade do vereador representante do povoado, o Sr.
Amancio de Aradjo Lima, acelerou o seu crescimento.

Em 29 de setembro de 1918, instalou-se o Distrito da Paz de Santa Gertrudes (Lei n°
1527 de 24 de dezembro de 1916). Em 1925, foi construida pela curia a Igreja de Séo
Joaquim, padroeiro do distrito, em terreno doado por Joaquim Raphael da Rocha. A Lei
n°® 233 de 24 de dezembro de 1948 elevou o Distrito de Paz de Santa Gertrudes a
categoria de municipio independente de Rio Claro. Aos 13 de marco de 1949 realizou-
se a primeira eleigdo, sendo Oscar Raphael da Rocha nomeado prefeito do municipio.

Ainda nesse ano, remodelou-se o jardim publico, construiu-se a prefeitura e criou-se o
servico de abastecimento de 4gua. A Lei n°® 413 de 12 de junho de 1967 regulamentou a
comemoracao do dia do municipio, que passou a ser 16 de agosto.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio de Santa Gertrudes esta situado na porcdo centro-leste do Estado de S&o
Paulo, com sede localizada nas coordenadas geograficas 22°27°24” de Latitude Sul e
47°31°49” de Longitude Oeste. Pertencente a Regido Administrativa de Campinas e a
Regido de Governo de Rio Claro, Santa Gertrudes faz divisa com 0s seguintes
municipios:

- Ao sul: Iracemaépolis;
- Ao norte e oeste: Rio Claro;
- Ao leste: Araras e Cordeiropolis;

Ocupando uma area de 97,6 km?2 e distante cerca de 167 km da capital do Estado e a
cerca de 5 km de Rio Claro, Santa Gertrudes tem como principais vias de acesso a
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Rodovia SP-310 (Washington Luiz) e a Rodovia SP-316 (Constantine Peruchi), além de
uma linha férrea da Brasil Ferrovias.

Nos mapas a seguir, mostra-se a posi¢do de Santa Gertrudes dentro do contexto regional
e do Estado de S&o Paulo.

Localiza¢do no Estado de Sio Paulo Localiza¢do em Rela¢io aos Municipio Vizinhos
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Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Santa Gertrudes.
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Figura 3 - Regido Administrativa de Campinas, com indicacdo das Regides de Governo que a
compdem.

1.3 - HIDROGRAFIA

A sede do municipio de Santa Gertrudes esta inserida na UGRHI-5 - Piracicaba,
Capivari e Jundiai, localizada a leste do Estado de Sdo Paulo. Esta UGRHI se estende
desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita,
localizado no Rio Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai estende-se por uma area de
aproximadamente 14.000 kmz, no Estado de S&o Paulo, distribuida da seguinte forma:

- Bacia do Rio Piracicaba: 11.300 km?;
- Bacia do Rio Capivari: 1.600 kmz;
- Bacia do Rio Jundiai: 1.100 km2.

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos-d’agua
principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa
Cinco, Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-Mirim,
Corrego Séo Vicente, Rio Jundiai-Mirim e Ribeirdo Santa Gertrudes.
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Além de Santa Gertrudes, a UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

- Aguas de S&o Pedro;
- Americana;

- Amparo (parcial);

- Analandia (parcial);

- Anhembi (parcial);

- Artur Nogueira;

- Atibaia;

- Bom Jesus dos Perddes;
- Braganca Paulista;

- Cabreuva (parcial);

- Campinas;

- Campo Limpo Paulista;
- Capivari;

- Charqueada;

- Cordeirépolis;

- Corumbatai (Parcial);
- Cosmopolis;

- Dois Corregos;

- Elias Fausto (parcial);
- Engenheiro Coelho;

- Holambra;

- Hortolandia;

- Indaiatuba (parcial);

- lpelna;

Iracemépolis;
Itatiba;
Itirapina;

Itu;

Itupeva,;

Jaguariuna;
Jarinu;
Joanopolis;
Jundiai;

Limeira (Parcial);
Louveira;

Mairiporg;

Mineiros do Tieté;
Mogi Mirim
Mombuca;

Monte Alegre do Sul;
Monte Mor;
Morungaba;

Nazaré Paulista (parcial);
Nova Odessa;
Paulinia;

Pedra Bela;

Pedreira;
Pinhalzinho;

Piracaia;

Piracicaba (parcial - parte
do territorio inserido na
UGRHI-10);

Rafard (parcial);

Rio Claro (parcial);

Rio das Pedras;
Saltinho (parcial);

Salto (parcial);

Santa Béarbara d’Oeste;
Santa Gertrudes;

Santa Maria da Serra;
Santo Ant6nio da Posse;
Séo Pedro;

Serra Negra;

Socorro;

Sumaré;

Tieté;

Torrinha;

Tuiuti;

Valinhos;

Vargem;

Vérzea Paulista;
Vinhedo.

O Municipio de Santa Gertrudes esta localizado na bacia hidrografica do Rio
Corumbatai e tem como seu principal manancial de abastecimento de dgua o Ribeirdo
Santa Gertrudes. Além deste, destacam-se 0s seguintes cursos de agua:

- Cébrrego do Caju;

- Cérrego Santa Gertrudes;
- Coérrego Fazenda Itaqui;
- Coérrego Fazenda Italna;

- Cébrrego Santa Cruz;

- Cébrrego da Assisténcia;

- Ribeirdo Claro.

Nas figuras a seguir, apresenta-se a localizacdo da UGRHI-5 em relacdo ao Estado de
Sdo Paulo, os municipios inseridos na mesma e 0s principais cursos-d’agua que
atravessam a cidade de Santa Gertrudes.
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o) O GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Secretaria de Economia & Plansjaments
Hidricos.
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Figura 4 - UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai.
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Mapa da UGRHI-5
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Figura 5 - Localizacdo da UGRHI-9 - Mogi Guagu no Estado de S&o Paulo.

CTR-261/13 1.6



PROESPLAN

Engenharia

= Hangar

falgario), 14

Frigi onﬁco_- A\
;

. Pindorama

\

i
\ 'I
\,.L e

o
s~ Cana

1"’.” =

27

S P
& e

ef

N\

iy, 'F‘ib: (migq. costura) %
Clotrificoda)

Col. da Faz &

S. Gertrudes ¢ |
1 H

Cana

.

Figura 6 - Hidrografia de Santa Gertrudes.
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1.4 - CLIMA

O clima de Santa Gertrudes enquadra-se como Aw, segundo a classificacdo climética de
Koeppen, ou seja, como tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio com
temperatura média superior a 18° C. O més mais seco tem precipitacdo inferior a 60 mm
e com periodo chuvoso que se atrasa para o0 outono.

A temperatura média do municipio é de 21,8° C, com maxima média de 28,2° C e
minima média de 15,4° C. O quadro a seguir, resume o perfil de temperaturas do
municipio:

Quadro 1.1
Perfil de Temperaturas do Municipio
Temperatura do Ar (°C)
Més
Minima Média Maxima Média Média

Jan 18,7 30,1 24,4
Fev 19,0 30,2 24,6
Mar 18,2 29,8 24,0
Abr 15,6 28,2 21,9
Mai 12,9 26,2 19,6
Jun 11,5 25,1 18,3
Jul 10,9 25,4 18,1
Ago 12,3 27,5 19,9
Set 14,3 28,5 21,4
Out 16,0 29,0 22,5
Nov 16,9 29,5 23,2
Dez 18,1 29,4 23,8
Ano 15,4 28,2 21,8
Min 10,9 25,1 18,1
Max 19,0 30,2 24,6

Fonte: CEPAGRI-UNICAMP.

Quanto as precipitacdes, 0 municipio apresenta um indice pluviométrico médio anual da
ordem de 1.385,8 mm, distribuidos ao longo do ano conforme o quadro a seguir:

CTR-261/13 1.8



PROESPLAN

Quadro 1.2
Média Mensal de Precipitacdo Pluviométrica (10 anos)

Precipitacéo Precipitacéo

Més (mm) Més (mm)
Janeiro 253,0 Julho 30,5
Fevereiro 197,2 Agosto 30,5
Marco 162,3 Setembro 66,8
Abril 63,4 Outubro 127,0
Maio 57,3 Novembro 151,5
Junho 40,3 Dezembro 206,0

Fonte: CEPAGRI-UNICAMP.

1.5 - GEOLOGIA E TOPOGRAFIA

O relevo de Santa Gertrudes se apresenta suavemente ondulado, com altitude média de
580 m acima do nivel do mar. Na area urbana, as cotas variam em torno de 565 m e 630
m.

O solo do municipio apresenta formacgédo sedimentar constituida de camadas de arenito e
xistos moles. Existem alguns diques bésicos de onde, por decomposi¢do, provem a terra
roxa e a argila.

No contexto geral, o0 municipio de Santa Gertrudes esta situado na Depressao Periférica,
onde predominam colinas baixas, cujas cotas altimétricas oscilam entre 500 m (no vale
do Jundiai) e 680 a 700 m, com cota média em 620 m. No relevo predominam formas
de planicie aluvial, colinas de formas suavizadas, morros e morrotes.

O municipio, assim como toda UGRHI-5 onde se encontra, estd localizado na borda
centro leste da Bacia Sedimentar do Parana, formada por grande variedade de litologias
gue podem ser classificadas em 4 grandes dominios geoldgicos: rochas metamarficas e
graniticas; rochas sedimentares mesozoicas e paleozoicas; rochas efusivas e corpos
intrusivos basicos; coberturas sedimentares Cenozdicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas é caracterizado, em geral, por
comportamento resistente e pela presenca de estruturas orientadas (xistosas,
migmatiticas e gnaissicas).

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com baixa resisténcia
mecanica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e 0s corpos intrusivos possuem bom comportamento
geomecanico, sendo homogéneas, macicas e isotropicas e apresentando alta resisténcia
mecanica e coesao.
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As coberturas sedimentares Cenozoicas sdo constituidas por rochas brandas e
sedimentos ndo consolidados. Incluem-se também neste grupo, as rochas cataclasticas
antigas e mais jovens, formadas pelos esforcos de cisalhamento em zonas de
falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os Metamorfitos do Grupo Sdo Roque,
Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozdica e Paleozbica destacam-se o Grupo
Tubardo (Formacao Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formacéo Irati e Corumbatai),
Grupo Sao Bento (Pirambdia e Botucatu) e sedimentos da Formacéo Itaqueri.

1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Santa Gertrudes é a sua tendéncia para a
industrializacéo e servigos, com a diminui¢do gradual da participacdo da agropecuaria
na renda do municipio. Isso leva a uma concentracdo populacional na sede urbana do
municipio e, consequentemente, as condi¢cfes de saneamento basico influenciam
sobremaneira nas condic¢des de vida desta populacdo urbana e demonstra a importancia
de gque os investimentos em saneamento basico sejam mantidos e ampliados de forma a
acompanhar a urbanizacao crescente.

1.6.1 - Indicadores Socioecondmicos

Quadro Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..3
InformacGes Gerais

Santa Regido de Estado
Variavel Ano Gertrudes Governo de de
Rio Claro Sao Paulo

Area (km?) 2013 98,29 3.372,42 248.223,21
Populacéo (hab) 2013 22.968 276.392 42.304.694
Grau de Urbanizacédo (%) 2010 98,94 94,73 95,94
Densidade Demogréafica (hab/km?) 2013 233,68 81,96 170,43
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da
Populacdo - 2010/2013(% a.a.) A 2.1 L0 e
Populacdo com Menos de 15 Anos (%) 2013 22,35 19,03 20,35
Populacdo com Mais de 60 Anos (%) 2013 8,83 13,53 12,52

Fonte: SEADE.
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Variavel

Taxa de Analfabetismo da Populacdo de 15
Anos e Mais (%)

Média de Anos de Estudos da Populacéo de
15 a 64 Anos

Populacdo de 25 Anos e Mais com Menos
de 8 Anos de Estudo (%)

Populacdo de 18 a 24 Anos com Ensino
Médio Completo (%)
Fonte: SEADE.

Variavel

Taxa de Natalidade (por mil habitantes)

Taxa de Fecundidade Geral (por mil
mulheres entre 15 e 49 anos)

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade na Infancia (por mil
nascidos Vvivos)

Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15
e 34 Anos (por cem mil habitantes nessa
faixa etaria)

Taxa de Mortalidade da Populacéo de 60
Anos e Mais (por cem mil habitantes nessa
faixa etaria)

Maes Adolescentes (com menos de 18 anos)
(em %)

Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas
de Pré-natal (em %)

Partos Cesareos (em %)

Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2,5kg) (em %)

Gestacoes Pré-termo (em %)

Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)

Quadro 1.4
Indicadores de Educacéao
als Gesri?fj?jes
2010 4,68
2000 6,15
2000 73,62
2010 48,67
Quadro 1.5
Indicadores Vitais e de Saude
o Gesri?fj?jes
2011 16,88
2011 58,15
2011 2,69
2011 2,69
2011 107,02
2011 3.634,42
2011 9,14
2011 80,27
2011 71,51
2011 6,72
2011 7,82
2011 -
2011 0,09

Meédicos registrados no CRM/SP
(coeficiente por mil habitantes)
Fonte: SEADE.
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Regido de
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Rio Claro

434
7,53
58,70

61,11

Regido de
Governo de
Rio Claro

13,06
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Quadro 1.6
Saneamento Basico
Santa Regido de Estado
Variavel Ano Gertrudes Governo de de
Rio Claro Séo Paulo
Abastecimento de Agua - Nivel de
Atendimento (%) 2010 99,17 99,38 97,91
Esgoto Sanitario-Nivel de Atendimento (%) 2010 98,91 98,15 89,75
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento (%) 2010 99,55 99,77 99,66
Fonte: SEADE.
Quadro 1.7
Indicadores de Desenvolvimento
Santa Regido de Estado
Variavel Ano Gertrudes Governo de de
Rio Claro Sé&o Paulo
. 2008 37 42
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensédo Riqueza
2010 40 45
. ) . ) 2008 78 68
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensdo Longevidade
2010 67 69
. ) . ) 2008 52 40
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Escolaridade
2010 61 48
2008 Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de
indice Paulista de Responsabilidade Social - riqueza e bons niveis nos indicadores sociais
IPRS 010  Grupo L - Municipios com nivel elevado de
riqueza e bons niveis nos indicadores sociais
indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDHM AUY B Ot
Renda per Capita (Em salarios minimos) 2010 604,6 773,2 853,75
Domicilios com Renda per Capita até 1/4
do Saléario Minimo (Em %) ALY = 52 7,42
Domicilios com Renda per Capita até 1/2 2010 14.48 1378 18.86

do Salario Minimo (Em %)
Fonte: SEADE.
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Quadro 1.8
Consumo de Energia Elétrica
Santa Regido de Estado
Variavel Ano Gertrudes Governo de de
Rio Claro Sé&o Paulo

Consumo de Energia Elétrica Residencial 2012 15.178 211.479 37 693.863
(MW.h)

Consumo de Energia Elétrica Rural (MW.h) 2012 712 49.641 2.880.175
g\‘mug‘o e Eerge B WEETED | s | gpmumma 917.107 55.567.939
Consumo Energia Elétrica Comercial,

Servicos, Outras Atividades (MW.h) A LB BG5S S0
Fonte: SEADE.

Quadro 1.9
Indicadores de Emprego e Rendimento
Santa Regido de Estado
Variavel Ano Gertrudes Governo de de
Rio Claro Séo Paulo

Participacdo dos Empregos Formais Agricultura,

Pecuéria, Producdo Florestal, Pesca e

Aquicultura no Total de Empregos Formais 2011 0,90 7,00 2,70

(Em %)

Participagdo dos Empregos Formais Industria no

Total de Empregos Formais (Em %) 2011 67,20 38,10 20,90
Participacdo dos Empregos Formais Construcdo

no Total de Empregos Formais (Em %) 2011 0,40 2,90 5,50
Participagdo dos Empregos Formais Comércio

Atacadista e Varejista e do Comércio e

Reparacdo de Veiculos Automotores e 2011 12,10 17,40 19,30
Motocicletas no Total de Empregos Formais

(Em %)

Participacdo dos Empregos Formais Servigos no 2011 19,40 34,60 51,60

Total de Empregos Formais (Em %)

Rendimento Médio dos Empregos Formais
Agricultura, Pecuaria, Producéo Florestal, Pesca 2011 1039,63 1245,07 1234,37
e Aquicultura (Em reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais

Industria (Em reais correntes) 2011 2016,98 1969,68 2548,90
Rendimento Médio dos Empregos Formais

Construgdo (Em reais correntes) 2011 X 1555,06 1903,48
Rendimento Médio dos Empregos Formais

Comeércio Atacadista e Varejista e do Comércio

e Reparacdo de Veiculos Automotores e 2011 102724 121582 1590,37
Motocicletas (Em reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais

Servigos (Em reais correntes) 2011 1783,31 1767,31 2309,60
Rendimento Médio do Total de Empregos 2011 183917 1705,38 2170,16

Formais (Em reais correntes)
Fonte: SEADE.
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Participacdo nas Exportagdes do Estado
(Em %)

Participacdo da Agropecuaria no Total do
Valor Adicionado (Em %)

Participagéo da IndUstria no Total do Valor
Adicionado (Em %)

Participacdo dos Servicos no Total do Valor
Adicionado (Em %)

PIB (Em milhdes de reais correntes)

PIB per Capita (Em reais correntes)
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Quadro 1.10
Indicadores Econ6micos
Santa Regido de Estado
Ano Gertrudes Governo de de
Rio Claro Sao Paulo
2012 0,03958 0,4251 100
2010 2,03 5,03 1,87
2010 46,91 40,94 29,08
2010 51,05 54,03 69,05
2010 414,32 6.494,70 1.247.595,93
2010 19.200,28 24.214,52 30.264,06
2010 0,03 0,520577 100

Participacdo no PIB do Estado (Em %)

Fonte: SEADE.

1.6.2 - Indicadores de Saude

Os indicadores de salde mais representativos no que se refere a qualidade do
saneamento basico de um municipio é a taxa de mortalidade infantil. A relacdo é direta,
guanto melhor é a qualidade do saneamento, melhores sdo os indicadores de

mortalidade infantil.

Taxa de Mortalidade Infantil

(por mil nascidos vivos)
orvronbRERESNRERS

Taxa de Mortalidade Infantil

Fonte: SEADE.
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No periodo 2000/2011, a taxa de mortalidade infantil de Santa Gertrudes vem oscilando
para cima e para baixo, porém sempre abaixo da média do Estado de S&o Paulo e, na
maioria das vezes, da propria Regido de Governo de Rio Claro. Pelos indices
apresentados, 0 municipio apresenta um cenario relativamente favoravel.

O indice de atendimento dos sistemas de saneamento basico na cidade situa-se em torno
de 99%, valor que vem se mantendo em um patamar praticamente constante. Este fato,
pelo menos em parte, justifica os resultados apresentados no grafico anterior.

Outro indicador analisado foi 0 de numero de 6bitos infantis por causa “mortis”, onde se
admitiu que aqueles decorrentes de doencas infecciosas, parasitarias e do aparelho
digestivo podem estar associados a deficiéncias nos servigos de saneamento. O grafico a
seguir apresenta a situacdo de Santa Gertrudes no ano de 2010:

Obitos Infantis por Causa - 2010
Santa Gertrudes

NUmero de Obitos

6 ]
4 A
2 0 0 0 1 :
Doencas do Doencas Doencas do Outras Causas Total
Aparelho Infecciosase Aparelho Digestivo
Respiratdrio Parasitarias

Fonte: Fundacdo Seade; Secretaria Estadual da Saude; Secretarias Municipais da Salde. Base Unificada de Nascimentos e
Obitos.

Conforme se pode observar, em numeros absolutos, as mortes por doencas infecciosas,
parasitarias e do aparelho digestivo (quatro no total) foram nulas, o que, em um
primeiro momento, podem indicar que as condic¢des sanitarias de Santa Gertrudes sdo
satisfatorias.
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2 - ESTUDO DEMOGRAFICO

2.1 - PROJECAO POPULACIONAL

Com a finalidade de definir as futuras demandas do sistema, tornou-se necessaria a
elaboracdo da projecdo populacional do municipio. Esta projecdo teve como base
informacdes censitarias disponiveis no IBGE, além de dados obtidos junto a Fundacao
SEADE.

A partir de dados censitarios de 1970 a 2010, avaliaram-se as taxas de crescimento
anual da populacdo bem como a evolucdo da urbanizacdo desse periodo. Em seguida,
fez-se a projecdo das taxas de crescimento anual e da urbanizagdo dentro do horizonte
de estudo (até o0 ano 2043).

Entretanto, antes de dar prosseguimento ao estudo em questdo, € preciso esclarecer que
métodos aritméticos e geométricos usualmente empregados pressupdem um
crescimento constante na extrapolacdo da curva de crescimento e ndo retratam a
tendéncia de evolucdo da maior parte das cidades brasileiras, cuja razéo de crescimento
tende a diminuir quanto mais se aproxima da saturacao.

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o crescimento de uma
cidade, principalmente em paises em transi¢cdo, apresentam caracteristicas de
instabilidade que tornam duvidosas as previsdes de longo prazo.

Evidentemente, ao longo do periodo de projeto, fatores inicialmente intangiveis poderao
esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com que os valores reais da
populacdo sofram desvios em torno da curva de crescimento previamente definida.

De qualquer forma, o mecanismo de crescimento demografico das cidades é imutavel
quanto ao fato de que quanto mais cresce a populacdo, menores séo as taxas de
crescimento. O processo de urbanizacdo se dad de uma maneira uniformemente
crescente, e alta, em uma fase inicial, com intenso processo migratdrio face as ofertas de
condigdes econdmicas auspiciosas.

Depois de um crescimento intenso, a urbanizagdo entra em um processo de crescimento
vegetativo, que origina crescimentos tanto menores quanto maior for o grau de
urbanizagdo atingida, ocasionado pela diminuicdo da imigracdo e pelo processo de
emigracdo, em virtude da reducéo das oportunidades oferecidas a populacéo local.

Além do fator pela queda do crescimento demografico atribuido & diminuicdo gradativa
da migracéo, outro fator relevante € a diminuicdo da taxa de fecundidade total.

Recuperando-se os dados censitarios de Santa Gertrudes, elaborou-se o quadro a seguir,

0 qual serviu de base para a extrapolacdo das curvas de evolugdo da populagdo e da
urbanizacéo.
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Quadro 2.1 - Dados Censitarios do Municipio de Santa Gertrudes
Populagdo Populacdo Populagéo Taxa de

: r
Ano Urbana Rural Total Crescimento € au de~
... Urbanizacdo
(hab) (hab) (hab) Geomeétrico
1970 4.097 1.913 6.010 68,17%
2,88%
1980 6.572 1.415 7.987 82,28%
2,50%
1991 9.694 791 10.485 92,46%
4,74%
2000 15.528 378 15.906 97,62%
3,12%
2010 21.404 230 21.634 98,94%
Evolugdo do Grau de Urbanizagéo
S
3
O
g
=
(35
)
S
-]
[<5]
©
>
s
O
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Evolucdo da

Taxa de Crescimento Geomeétrico
10%
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T
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A partir das projec¢des obtidas nos gréficos anteriores, definiram-se as populag¢fes dentro
do horizonte de estudo:

Quadro 2.2 - Projecéo Populacional

Tax_a de Populacio - Populagdo

Ano Crescimento Urbanizacdo Urbana

Geomeétrico oL (hab)
2010 - 21.634 98,937% 21.404
2011 2,522% 22.180 99,342% 22.034
2012 2,522% 22.739 99,403% 22.603
2013 2,522% 23.312 99,458% 23.186
2014 2,522% 23.900 99,507% 23.782
2015 2,522% 24.503 99,553% 24.393
2016 2,522% 25.121 99,594% 25.019
2017 2,522% 25.754 99,631% 25.659
2018 2,522% 26.403 99,665% 26.315
2019 2,522% 27.069 99,696% 26.987
2020 2,522% 27.752 99,724% 27.675
2021 2,093% 28.333 99,750% 28.262
2022 2,093% 28.926 99,773% 28.860
2023 2,093% 29.532 99,794% 29.471
2024 2,093% 30.150 99,813% 30.094
2025 2,093% 30.781 99,830% 30.729
2026 2,093% 31.425 99,846% 31.377
2027 2,093% 32.083 99,860% 32.038
2028 2,093% 32.755 99,873% 32.713
2029 2,093% 33.441 99,885% 33.402
2030 2,093% 34.141 99,895% 34.105
2031 1,738% 34.734 99,905% 34.701
2032 1,738% 35.338 99,914% 35.308
2033 1,738% 35.952 99,922% 35.924
2034 1,738% 36.577 99,929% 36.551
2035 1,738% 37.213 99,936% 37.189
2036 1,738% 37.860 99,942% 37.838
2037 1,738% 38.518 99,947% 38.498
2038 1,738% 39.187 99,952% 39.168
2039 1,738% 39.868 99,956% 39.851
2040 1,738% 40.561 99,960% 40.545
2041 1,443% 41.146 99,964% 41.131
2042 1,443% 41.740 99,967% 41.726
2043 1,443% 42.342 99,970% 42.329
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3 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

3.1-HORIZONTE DE PROJETO

Este plano tem como horizonte de projeto o periodo compreendido entre os anos 2013 e
2043.

3.2 - INDICE DE ATENDIMENTO

O sistema de limpeza publica atendera toda a cidade de Santa Gertrudes. Desta forma, o
indice de atendimento considerado é de 100% da populagéo urbana.

3.3 - PARAMETROS DE PROJETO

Para avaliacdo e proposicdo de intervencdes no sistema foram considerados os seguintes
parametros:

- Geracdo de residuo solido domiciliar:

e Geracdo “per capita” diaria: 0,8 kg/hab.dia;

e Densidade aparente do residuo solido ndo compactado: 150 kg/m3;

e Densidade aparente do residuo s6lido compactado em aterro: 550 kg/ms;

e Frequéncia semanal de coleta: 6 dias/semana.
- Geracéo de residuos sélidos nos Servicos de Saude:

e Geracdo diaria por mil habitantes: 1,25 kg/mil hab.dia;

e Densidade aparente dos residuos solidos de saude: 500 kg/ms;
- Geracéo de entulho:

e Geracdo “per capita” mensal: 45 kg/hab.més;

e Densidade aparente do entulho: 1.600 kg/ms;
- Geracdo de residuos sélidos de poda vegetal e varrigao:

e Geracdo “per capita” mensal: 0,40 kg/hab.més;

e Densidade aparente do material de poda: 900 kg/mé.

3.4 - GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O quadro 3.1 mostrado adiante resume a quantidade de residuos sélidos esperada ao
longo do horizonte deste Plano.

CTR-261/13 3.1



PROESPLAN

Quadro 3.1
Geracao de Residuos Solidos na Cidade de Santa Gertrudes
Geragdo Diaria Geracéao Anual
Populacéo (kg/dia) (ton/ano)
Ano Atendida ; .
hab Servigos Servigos
(hab) Domiciliar  de Entulho POEE) Domiciliar ~ de Entulho FEE
p Vegetal 2 Vegetal
Saude Saude

2013  23.186 18.549 29 34.779 309 6.770 11 12.694 113
2014 23.782 19.026 30 35.673 317 6.944 11 13.021 116
2015 24.393 19.514 30 36.590 325 7.123 11 13.355 119
2016  25.019 20.015 31 37.529 334 7.306 11 13.698 122
2017  25.659 20.527 32 38.489 342 7.492 12 14.048 125
2018  26.315 21.052 33 39.473 351 7.684 12 14.407 128
2019  26.987 21.590 34 40481 360 7.880 12 14775 131
2020 27.675 22.140 35 41513 369 8.081 13 15.152 135
2021  28.262 22.610 35 42.393 377 8.253 13 15.473 138
2022  28.860 23.088 36 43.290 385 8.427 13 15.801 140
2023 29471 23.577 37 44207 393 8.606 13 16.135 143
2024  30.094 24.075 38 45141 401 8.787 14 16.476 146
2025 30.729 24.583 38 46.094 410 8.973 14 16.824 150
2026  31.377 25.102 39 47.066 418 9.162 14 17.179 153
2027  32.038 25.630 40 48.057 427 9.355 15 17.541 156
2028  32.713 26.170 41 49.070 436 9.552 15 17.910 159
2029 33402 26.722 42 50.103 445 9.753 15 18.288 163
2030 34.105 27.284 43 51.158 455 9.959 16 18.672 166
2031 34.701 27.761 43 52.052 463 10.133 16 18.999 169
2032  35.308 28.246 44 52.962 471 10.310 16 19.331 172
2033  35.924 28.739 45 53.886 479 10.490 16 19.668 175
2034  36.551 29.241 46 54.827 487 10.673 17 20.012 178
2035 37.189 29.751 46 55.784 496 10.859 17 20.361 181
2036  37.838 30.270 47 56.757 505 11.049 17 20.716 184
2037  38.498 30.798 48 57.747 513 11.241 18 21.078 187
2038  39.168 31.334 49 58.752 522 11.437 18 21.444 191
2039  39.851 31.881 50 59.777 531 11.636 18 21.818 194
2040  40.545 32.436 51 60.818 541 11.839 18 22198 197
2041 41131 32.905 51 61.697 548 12.010 19 22519 200
2042  41.726 33.381 52 62.589 556 12.184 19 22.845 203
2043  42.329 33.863 53 63.494 564 12.360 19 23.175 206
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4 - SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS EXISTENTE

Até abril de 2011 a coleta e o transporte dos residuos sélidos domiciliares eram
realizados pela Prefeitura Municipal de Santa Gertrudes. A partir de maio de 2011, os
servicos foram terceirizados e ficaram a cargo da Empresa Latina Comeércio e Servico
LTDA - EPP, conforme contrato firmado através de um Pregédo Presencial.

Atualmente os residuos solidos domiciliares (residuos solidos Classe 1l) séo
encaminhados a um aterro sanitario licenciado localizado no municipio de S&o Pedro e
operado pela empresa Construrban Logistica Ambiental LTDA. Santa Gertrudes néo
possui aterro sanitario licenciado.

De acordo com informagOes da Prefeitura, a cidade gera cerca de 500 toneladas de
residuos sélidos domiciliares por més. O servico de coleta é realizado 6 dias por
semana.

O municipio de Santa Gertrudes conta com uma cooperativa de coleta seletiva, além de
inimeros catadores autdnomos. Entretanto, ndo ha dados referentes a quantidade de
residuos de coleta seletiva devido a presenca de inUmeros catadores autbnomos.

Quanto ao entulho (residuos sélidos Classe Ill), parte é recolhida pela Prefeitura e parte
pelas empresas de aluguel de cacambas estacionarias. Todo entulho é levado para um
depdsito de propriedade da Prefeitura devidamente licenciado. A quantidade de entulho
depositado no deposito da Prefeitura é de aproximadamente 1.000 toneladas por més.

Os residuos solidos dos Servigos de Saude séo coletados pela empresa Stericycle Gestdo
Ambiental LTDA, que também é encarregada de leva-los ao destino final onde ¢ tratado
e devidamente disposto. A quantidade de residuos de saude coletada é de
aproximadamente 0,85 toneladas por més.

A coleta e a destinacdo final dos residuos solidos industriais (residuos solidos Classe 1)
estdo a cargo das proprias unidades geradoras, as quais devem levar o material para
aterros de residuos industriais licenciados, sendo que na cidade de Rio Claro existe um
em operacdo. A Prefeitura ndo dispde de informacdes referentes a quantidade de
residuos industriais gerados.
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5- AVALIACAO DO SISTEMA EXISTENTE

O sistema de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final de residuos solidos
atualmente apresenta desempenho razoavel.

Cabe destacar que o maior problema atualmente reside na questdo da disposicdo final
dos residuos solidos, visto que Santa Gertrudes ndo dispfe de um aterro sanitario
licenciado. Com o uso de aterro sanitario localizado no municipio de S&o Pedro,
localizado a cerca de 60 quildmetros de Santa Gertrudes, custos de transporte e
disposicao final séo significativos. A implantacdo de um aterro proprio seria
recomendavel, embora as condi¢des atuais do municipio inviabilize essa opcao.

Outro ponto importante refere-se a coleta seletiva, onde h4 a interferéncia de inimeros
catadores autbnomos. Embora exista uma cooperativa na cidade, o controle da coleta
seletiva fica comprometido pela acdo desses catadores. Cabe ressaltar que os problemas
relacionados a essa situacdo sao subjetivos, visto que muitas familias dependem dessa
atividade para complementar a renda e, muitas vezes, ndo tem como participar de
cooperativas, além de ndo serem obrigadas a se associar as mesmas.
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6 - INTERVENCOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS

6.1 - CONDICOES GERAIS

Dado o porte de Santa Gertrudes e as condic¢Oes atuais, ndo sdo previstas intervencoes
estruturais significativas para o sistema de residuos solidos. Em principio, serdo
mantidas as condicGes atuais de operagéo, ou seja:

1) Os residuos soélidos domiciliares (Classe II) continuardo a ser coletados e
transportados por empresa terceirizada e a disposicao final continuara a ser feita no
aterro sanitario de Sdo Pedro ou outra unidade de terceiros;

2) A coleta seletiva continuara nos moldes atuais;

3) A coleta, transporte e destinacdo final de residuos dos Servigos de Salde
continuardo a ser realizados por empresas terceirizadas;

4) Os residuos solidos industriais (Classe 1) deverdo ser gerenciados pelas proprias
unidades geradoras;

5) O entulho continuara a ser enviado ao depdsito da prefeitura.

Entretanto, algumas medidas ndo estruturais devem ser adotadas para o sistema de
forma a otimiza-lo, tais como:

- Programa de Educacdo Ambiental;
- Incentivo a formacéo ou ampliacdo de cooperativas para coleta seletiva;

6.1.1 - Programa de Educacdo Ambiental

Tendo em vista a necessidade de conscientizar a populacdo quanto a reducédo das
guantidades do lixo geradas, devera ser veiculada, com auxilio da midia escrita, falada e
televisiva, uma ampla campanha de esclarecimento da populacdo sobre as questdes de
ordem ambiental e social provocadas pela geracdo dos residuos solidos.

O programa de educacdo ambiental é um instrumento essencial para a efetividade do
Plano, cujas aces podem ser planejadas de forma coletiva, envolvendo 6rgaos publicos,
universidades, instituicGes privadas e organizacOes da sociedade civil, tendo a Prefeitura
como fomentadora e coordenadora desse processo. As acOes deverdo contemplar
programas de minimizacdo da producdo de residuos, alternativas de reutilizagdo de
materiais, coleta seletiva e processos de reciclagem de residuos.

E fundamental considerar acBes de educacdo ambiental com metodologias que
contemplem a difusdo da informacdo de forma educativa, a formagdo de pessoas que
possam se tornar potenciais multiplicadores, a mobilizacdo e a participacdo da
populacdo no processo de minimizacdo dos impactos ambientais resultantes do descaso
na gestdo dos residuos.
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A educacdo nos projetos de gestdo de residuos deve atuar junto a diversos segmentos da
sociedade utilizando formas de linguagem e de abordagem apropriadas a cada contexto
e faixa etaria. Seu objetivo principal deve focar a construcéo de processos de mudancas
de comportamento e habitos culturais, considerando-se as diversas implicacdes entre 0s
problemas ambientais e 0s maus habitos cotidianos em relacdo a geracdo de residuos.

Para garantir uma eficiente difusdo da informacdo de forma educativa, é fundamental
incentivar o envolvimento da comunidade nos debates em torno das questdes referentes
aos residuos e a necessidade de mudancga de comportamento. Neste processo, torna-se
importante a divulgacdo dos servigos disponiveis e dos esfor¢os consideraveis que sao
feitos para manter a cidade limpa, objetivando a conscientizagdo de que todos sé&o
responsaveis pela manutencdo da qualidade de vida e de um ambiente saudavel.

A educacao ambiental constitui uma medida fundamental para o sucesso da politica de
residuos sélidos do municipio como um todo, devido ao reflexo positivo que provoca,
levando a populacdo a colaborar na pratica do habito de separar os residuos para o
posterior aproveitamento. A campanha devera ser veiculada ao longo do horizonte deste
Plano de Saneamento.

Com a introducdo do habito de separacdo dos residuos solidos a partir das campanhas
educacionais, ficam criadas as condi¢Oes para a ampliagdo da coleta seletiva no
municipio.

Neste sentido deverdo ser fomentadas e criadas, com o apoio financeiro e a orientacao
da administragdo municipal, cooperativas voltadas para a coleta, selecdo e destino
(venda) de materiais reciclados.

6.1.2 - Ampliacédo da Coleta Seletiva

A coleta seletiva deverd ser ampliada visando o atendimento da totalidade dos
domicilios de Santa Gertrudes. Neste sentido, deverdo ser tomadas medidas para
fomentar as atividades de cooperativas no municipio.

O poder publico devera buscar fontes de recursos financeiros para a implantacdo ou
ampliacdo dessas entidades, além de se empenhar na aquisi¢do de areas adequadas e de
equipamentos para a sua viabilizacdo. Da mesma forma, deverdo ser tomadas medidas
para facilitar a aprovacgdo junto aos 6rgdos ambientais quanto a operacdo nessas novas
areas.

Cabe ressaltar que a operacdo das cooperativas costuma ser deficitaria, apesar de
proporcionar recursos financeiros esporadicos com a venda dos materiais reciclaveis.
Portanto, deverdo ser previstos recursos municipais para subsidiar o funcionamento das
mesmas.
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7 - ORCAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O quadro a seguir resume 0s custos esperados para o sistema de residuos solidos:

Quadro 7.1
Avaliacao dos Custos do Sistema de Residuos Solidos

Custo Total*

Sistema (R9)
Residuos Sdlidos Domiciliares 106.381.752,00
Residuos Solidos dos Servicos de Saude 4.097.550,00
Residuos Solidos Poda Vegetal 1.373.320,00
Residuos Sdlidos Entulho 49.449.557,00
Programa de Educacdo Ambiental 2.175.000,00
Ampliacéo da Coleta Seletiva 3.480.000,00

TOTAL 166.957.179,00

* Total de todo horizonte do Plano (2013-2043).
Maiores detalhes do orcamento podem ser conferidos no Anexo | deste trabalho.

A seguir, apresenta-se o cronograma fisico-financeiro para o sistema:
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

PERIODO Total Total
ITEM ATIVIDADE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 (R$) (%6)
1 Residuos Sélidos Domiciliares
507.750,00 520.800,00 534.225,00 547.950,00 561.900,00 576.300,00 591.000,00 606.075,00 618.975,00 632.025,00 645.450,00 659.025,00 672.975,00 687.150,00 701.625,00 716.400,00 731.475,00 746.925,00 759.975,00 773.250,00 786.750,00 800.475,00 814.425,00 828.675,00 843.075,00 857.775,00 872.700,00 887.925,00 900.750,00 913.800,00 927.000,00
1.1 Coleta 22.224.600,00 13,312%
0,304% 0,312% 0,320% 0,328% 0,337% 0,345% 0,354% 0,363% 0,371% 0,379% 0,387% 0,395% 0,403% 0,412% 0,420% 0,429% 0,438% 0,447% 0,455% 0,463% 0,471% 0,479% 0,488% 0,496% 0,505% 0,514% 0,523% 0,532% 0,540% 0,547% 0,555%
568.680,00 583.296,00 598.332,00 613.704,00 629.328,00 645.456,00 661.920,00 678.804,00 693.252,00 707.868,00 722.904,00 738.108,00 753.732,00 769.608,00 785.820,00 802.368,00 819.252,00 836.556,00 851.172,00 866.040,00 881.160,00 896.532,00 912.156,00 928.116,00 944.244,00 960.708,00 977.424,00 994.476,00 1.008.840,00 1.023.456,00 1.038.240,00
1.1 Transporte 24.891.552,00 14,909%
0,341% 0,349% 0,358% 0,368% 0,377% 0,387% 0,396% 0,407% 0,415% 0,424% 0,433% 0,442% 0,451% 0,461% 0,471% 0,481% 0,491% 0,501% 0,510% 0,519% 0,528% 0,537% 0,546% 0,556% 0,566% 0,575% 0,585% 0,596% 0,604% 0,613% 0,622%
1.354.000,00 1.388.800,00 1.424.600,00 1.461.200,00 1.498.400,00 1.536.800,00 1.576.000,00 1.616.200,00 1.650.600,00 1.685.400,00 1.721.200,00 1.757.400,00 1.794.600,00 1.832.400,00 1.871.000,00 1.910.400,00 1.950.600,00 1.991.800,00 2.026.600,00 2.062.000,00 2.098.000,00 2.134.600,00 2.171.800,00 2.209.800,00 2.248.200,00 2.287.400,00 2.327.200,00 2.367.800,00 2.402.000,00 2.436.800,00 2.472.000,00
1.2 Disposicéo Final 59.265.600,00 35,497%
0,811% 0,832% 0,853% 0,875% 0,897% 0,920% 0,944% 0,968% 0,989% 1,009% 1,031% 1,053% 1,075% 1,098% 1,121% 1,144% 1,168% 1,193% 1,214% 1,235% 1,257% 1,279% 1,301% 1,324% 1,347% 1,370% 1,394% 1,418% 1,439% 1,460% 1,481%
2 Residuos Sélidos de Servigos de Satde
3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 4.200,00 4.200,00 4.200,00 4.550,00 4.550,00 4.550,00 4.550,00 4.900,00 4.900,00 4.900,00 5.250,00 5.250,00 5.250,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.950,00 5.950,00 5.950,00 6.300,00 6.300,00 6.300,00 6.300,00 6.650,00 6.650,00 6.650,00
2.1 Coleta 162.050,00 0,097%
0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004%
66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 72.000,00 72.000,00 72.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 84.000,00 84.000,00 84.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 102.000,00 102.000,00 102.000,00 108.000,00 108.000,00 108.000,00 108.000,00 114.000,00 114.000,00 114.000,00
2.2 Transporte 2.778.000,00 1,664%
0,040% 0,040% 0,040% 0,040% 0,043% 0,043% 0,043% 0,047% 0,047% 0,047% 0,047% 0,050% 0,050% 0,050% 0,054% 0,054% 0,054% 0,057% 0,057% 0,057% 0,057% 0,061% 0,061% 0,061% 0,065% 0,065% 0,065% 0,065% 0,068% 0,068% 0,068%
27.500,00 27.500,00 27.500,00 27.500,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 32.500,00 32.500,00 32.500,00 32.500,00 35.000,00 35.000,00 35.000,00 37.500,00 37.500,00 37.500,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 42.500,00 42.500,00 42.500,00 45.000,00 45.000,00 45.000,00 45.000,00 47.500,00 47.500,00 47.500,00
2.3 Disposi¢éo Final 1.157.500,00 0,693%
0,016% 0,016% 0,016% 0,016% 0,018% 0,018% 0,018% 0,019% 0,019% 0,019% 0,019% 0,021% 0,021% 0,021% 0,022% 0,022% 0,022% 0,024% 0,024% 0,024% 0,024% 0,025% 0,025% 0,025% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,028% 0,028% 0,028%
3 Residuos Sélidos de Poda Vegetal e Varrigédo
3.390,00 3.480,00 3.570,00 3.660,00 3.750,00 3.840,00 3.930,00 4.050,00 4.140,00 4.200,00 4.290,00 4.380,00 4.500,00 4.590,00 4.680,00 4.770,00 4.890,00 4.980,00 5.070,00 5.160,00 5.250,00 5.340,00 5.430,00 5.520,00 5.610,00 5.730,00 5.820,00 5.910,00 6.000,00 6.090,00 6.180,00
3.1 Coleta 148.200,00 0,089%
0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004%
5.424,00 5.568,00 5.712,00 5.856,00 6.000,00 6.144,00 6.288,00 6.480,00 6.624,00 6.720,00 6.864,00 7.008,00 7.200,00 7.344,00 7.488,00 7.632,00 7.824,00 7.968,00 8.112,00 8.256,00 8.400,00 8.544,00 8.688,00 8.832,00 8.976,00 9.168,00 9.312,00 9.456,00 9.600,00 9.744,00 9.888,00
3.2 Transporte 237.120,00 0,142%
0,003% 0,003% 0,003% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,004% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,005% 0,006% 0,006% 0,006% 0,006% 0,006%
22.600,00 23.200,00 23.800,00 24.400,00 25.000,00 25.600,00 26.200,00 27.000,00 27.600,00 28.000,00 28.600,00 29.200,00 30.000,00 30.600,00 31.200,00 31.800,00 32.600,00 33.200,00 33.800,00 34.400,00 35.000,00 35.600,00 36.200,00 36.800,00 37.400,00 38.200,00 38.800,00 39.400,00 40.000,00 40.600,00 41.200,00
3.3 Disposigéo Final 988.000,00 0,592%
0,014% 0,014% 0,014% 0,015% 0,015% 0,015% 0,016% 0,016% 0,017% 0,017% 0,017% 0,017% 0,018% 0,018% 0,019% 0,019% 0,020% 0,020% 0,020% 0,021% 0,021% 0,021% 0,022% 0,022% 0,022% 0,023% 0,023% 0,024% 0,024% 0,024% 0,025%
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PERIODO Total Total
ITEM ATIVIDADE RS %
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 (R$) (%0)
4 Residuos Sélidos Entulho
634.700,00 651.050,00 667.750,00 684.900,00 702.400,00 720.350,00 738.750,00 757.600,00 773.650,00 790.050,00 806.750,00 823.800,00 841.200,00 858.950,00 877.050,00 895.500,00 914.400,00 933.600,00 949.950,00 966.550,00 983.400,00 1.000.600,00 1.018.050,00 1.035.800,00 1.053.900,00 1.072.200,00 1.090.900,00 1.109.900,00 1.125.950,00 1.142.250,00 1.158.750,00
4.1 Coleta 27.780.650,00 16,639%
0,380% 0,390% 0,400% 0,410% 0,421% 0,431% 0,442% 0,454% 0,463% 0,473% 0,483% 0,493% 0,504% 0,514% 0,525% 0,536% 0,548% 0,559% 0,569% 0,579% 0,589% 0,599% 0,610% 0,620% 0,631% 0,642% 0,653% 0,665% 0,674% 0,684% 0,694%
50.776,00 52.084,00 53.420,00 54.792,00 56.192,00 57.628,00 59.100,00 60.608,00 61.892,00 63.204,00 64.540,00 65.904,00 67.296,00 68.716,00 70.164,00 71.640,00 73.152,00 74.688,00 75.996,00 77.324,00 78.672,00 80.048,00 81.444,00 82.864,00 84.312,00 85.776,00 87.272,00 88.792,00 90.076,00 91.380,00 92.700,00
4.2 Transporte 2.222.452,00 1,331%
0,030% 0,031% 0,032% 0,033% 0,034% 0,035% 0,035% 0,036% 0,037% 0,038% 0,039% 0,039% 0,040% 0,041% 0,042% 0,043% 0,044% 0,045% 0,046% 0,046% 0,047% 0,048% 0,049% 0,050% 0,050% 0,051% 0,052% 0,053% 0,054% 0,055% 0,056%
444.290,00 455.735,00 467.425,00 479.430,00 491.680,00 504.245,00 517.125,00 530.320,00 541.555,00 553.035,00 564.725,00 576.660,00 588.840,00 601.265,00 613.935,00 626.850,00 640.080,00 653.520,00 664.965,00 676.585,00 688.380,00 700.420,00 712.635,00 725.060,00 737.730,00 750.540,00 763.630,00 776.930,00 788.165,00 799.575,00 811.125,00
4.3 Disposicéo Final 19.446.455,00 11,648%
0,266% 0,273% 0,280% 0,287% 0,294% 0,302% 0,310% 0,318% 0,324% 0,331% 0,338% 0,345% 0,353% 0,360% 0,368% 0,375% 0,383% 0,391% 0,398% 0,405% 0,412% 0,420% 0,427% 0,434% 0,442% 0,450% 0,457% 0,465% 0,472% 0,479% 0,486%
5 Programa de Educacdo Ambiental
75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00 75.000,00
51 |Programa de Educagio Ambiental e R PO . 75.000,00 1.309%
0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045%
6 Coleta Seletiva
120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00
61 |Coleta Seletiva e S R PO . 41.000,00 2084%
0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072% 0,072%
TOTAL (R$) 3.688.960,00 3.781.363,00 4.071.184,00 4.168.242,00 4.275.850,00 4.377.563,00 4.481.513,00 4.597.187,00 4.688.338,00 4.780.552,00 4.875.373,00 4.980.385,00 5.079.243,00 5.179.523,00 5.290.712,00 5.395.110,00 5.502.023,00 5.619.837,00 5.712.240,00 5.806.165,00 5.901.612,00 6.007.609,00 6.106.278,00 6.206.917,00 6.317.747,00 6.421.797,00 6.527.358,00 6.634.889,00 6.734.531,00 6.826.845,00 6.920.233,00 166.957.179.00 100.00%
b B B ) 0
TOTAL (%) 2,210% 2,265% 2,438% 2,497% 2,561% 2,622% 2,684% 2,754% 2,808% 2,863% 2,920% 2,983% 3,042% 3,102% 3,169% 3,231% 3,295% 3,366% 3,421% 3,478% 3,5635% 3,598% 3,657% 3,718% 3,784% 3,846% 3,910% 3,974% 4,034% 4,089% 4,145%
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PLANILHA DE ORCAMENTO

OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Outubro/2013
ABASTECIMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Item Descricao Unidade | Quantidade Pregcz:g)ltano Prefgs'sl;otal

1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES 106.381.752,00
RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE

2 SAUDE 4.097.550,00
RESIDUOS SOLIDOS DE PODA

8 VEGETAL E VARRICAO 1.373.320,00

4 RESIDUOS SOLIDOS ENTULHO 49.449.557,00
PROGRAMA DE EDUCACAO

5 AMBIENTAL 2.175.000,00

6 |COLETA SELETIVA 3.480.000,00

TOTAL 166.957.179,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIA(;AO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data lo: Outubro/2013
ABASTECIMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Item Descricao Unidade | Quantidade Pregcz:sgltano Preflg;otal
1 Residuos So6lidos Domiciliares
1.1 [Coleta ton 296.328,00 75,00 22.224.600,00
1.2 |Transporte ton x km | 17.779.680,00 1,40 24.891.552,00
1.3 [Disposicéo Final ton 296.328,00 200,00 59.265.600,00
Subtotal 1 106.381.752,00
2 Residuos Solidos de Servicos de Saude
2.1 |Coleta ton 463,00 350,00 162.050,00
2.2 |Transporte ton x km 27.780,00 100,00 2.778.000,00
2.3 |Disposicdo Final ton 463,00 2.500,00 1.157.500,00
Subtotal 2 4.097.550,00
3 Residuos Solidos de Poda Vegetal e
Varrigdo
3.1 |Coleta ton 4.940,00 30,00 148.200,00
3.2 |Transporte ton x km 296.400,00 0,80 237.120,00
3.3 |Disposicdo Final ton 4.940,00 200,00 988.000,00
Subtotal 3 1.373.320,00
4 Residuos Solidos Entulho
4.1 |Coleta ton 555.613,00 50,00 27.780.650,00
4.2 |Transporte tonx km | 2.778.065,00 0,80 2.222.452,00
4.3 |Disposi¢do Final ton 555.613,00 35,00 19.446.455,00
Subtotal 4 49.449.557,00
5 Programa de Educagdo Ambiental
5.1 |Periodo 2013-2018 ano 4,00 75.000,00 300.000,00
5.2 |Periodo 2019-2023 ano 5,00 75.000,00 375.000,00
5.3 |Periodo 2024-2028 ano 5,00 75.000,00 375.000,00
5.4  |Periodo 2029-2033 ano 5,00 75.000,00 375.000,00
5.5 |Periodo 2034-2038 ano 5,00 75.000,00 375.000,00
5.6  |Periodo 2039-2043 ano 5,00 75.000,00 375.000,00
Subtotal 5 2.175.000,00
6 Coleta Seletiva
6.1 |Periodo 2013-2018 ano 4,00 120.000,00 480.000,00
6.2 |Periodo 2019-2023 ano 5,00 120.000,00 600.000,00
6.3 |Periodo 2024-2028 ano 5,00 120.000,00 600.000,00
6.4 |Periodo 2029-2033 ano 5,00 120.000,00 600.000,00
6.5 |Periodo 2034-2038 ano 5,00 120.000,00 600.000,00
6.6 |Perfodo 2039-2043 ano 5,00 120.000,00 600.000,00
Subtotal 6 3.480.000,00
Total 166.957.179,00
CTR-261/13 A3
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